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Genel sistem aciklamasi

1EC : International Electrotechnical Commission

|ECEx :IEC System for Certihicatiog for use in

Exp. At

ATEX : ATmoespheres E:-cph:asi_l:a'ﬁeg

CEMELEC: E¢ o JTT_‘EI:EE of Electrotechr,

NEC - Nationa! Slectrical t:::udé.__

CEC : Canadan Electnical Code | Nt } DIVISION
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Yonetmelikler
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I5G Kanunu kapsamindaki patlayic ortam

iktimiali olan tim isyerlerinde uygulanir.

16/12/1822 tarihhi we 1999/22/EC sayih

Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifine

paralel olarak hazrlarmyustir, [ATEX 153)

isletmelere Patlamadan Korurrna Dakomani

Hazirlanmasin sart kosar
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Yonetmelikler
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@ Patlayic Ortam

e Yanior maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin
atrmosferik sartlar slunds havs e
olusturdugu ve -herhangi bir tutusturucy
kaynakia temasinds timdyie yanabilen

kangimi ifade eder
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Yonetmelikler
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Yonetmelikler

Patlama riskinin degerlendirilmesi

Ciabilecek patiamzetidsinin BdvikiGiU

isyennce Dulunan tess. kullanilan madcsler piosesier e
bunkanin muhieme! kgl siiEgmia

Stafik slekinh dedandl tutusiuricy kaynakiann puunma, skl

iz el hsis geme infmali




Yonetmelikler

Isyerinin gavenli hale getirilmesi

« Patiayic ofam
olustna Intimal
olan yerierge
guvenll calisma
sanlannt sadlar

= Calisma
sliresincs uyaun
teknik onlemilern
aldirarak, bu
Kisimiarnn
gozetim altinda
lutuimasing
saglar
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Yonetmelikler

Patlamadan Korunma Dokumani

2

Patlarna riskinin belivlendigl ve degerlendinldigi

Ahnacak Gniemler,

Tenlike bolgelan

Saglik ve guvenlik enlemlarinin uygulanacad) yerler

Calisma yertan ve uyan clhazlan da dahil olmak uzere
ekipmaninin &sanm|, isletilmesi, kontroll ve bakiminin gdvenlik
wurallanna yyzun alarak sagizndia),

Is-Ekiprnaniannin Kullaniminda Saghk ve Guvenlik Sartlar

Yonetmeligine uygunlugu yaaih olarak yer ahr,
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Standartlar

@ http://www.iecex.com/standards.htm

Ex) e
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Standartlar
standattNo [igm

TSEN 68079-0 Patlayic gaz ortamlanndza kullzmlan elektrikli cihazlar - 86lum &:
Genal ozellikier
S EN Eﬂﬂ?‘:}l—lﬂ_ Patlayicl gaz atmosferleriicin elektrikli cihazlar bolum 10:Tehlikeli

alantann simifandinlimas:

TSENGO072-18-2  Patlaye ortamiar- Balum 10-2: Tehlike!i balgelenin
sinflandinlmasi-Yamici tozatmosferier |

TSEN 68879-14 Elekirikll cihazlar - Patiayio ortamlarda kullanilan - bolom 14:
Elektriksal tesislerin tasarnimy, seoimi ve mante edilmes)

TSEN 8007517 Patlayici gaz ortamilan - Bolum 17:Efektrik tesislerinia muayenesi
ve bakimi

TS EN R0078-18 Patlayicr ortamiar - Boliim 19; Techizat tamiri, bakim ve
iytlestirilmesi

Cx



YANMA VE PATLAMA (3 b




Yanma Dortyuzlusu
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Yanma Kimyasi

B Butun yamo maddeler buhar va da gaz fazinda yanariar
Sicakliga ve

basinca bajll

y O~ olarak
ﬂ ﬂ buhariasma

sOzKonusudur
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Hava Yakit Karisimi

Paliamanin
alabilmesi icin
hava lle yanicl
maddenin
uygun
oranlarda
Karsmasi
gerekmektedir.




Yanma/Patlama Sinirlari

APS (% veya mol) UPS (% veya mal)

LBG 2 =
DOGALGAZ 5 15
ASETILEN 2,5 20
BEMZIN 1,40 7.10
ASETON 2,55 12,80
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Yanicilik Sinirlari

Yakil Derisliml o

- 3

CEOO

TUTUSMAE SICAKUIGH
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Gaz Olcuim Cihazlar:

%V LEL UEL
| —
| |
0 5 15
% V LEL UEL
0 5 15
%20 LEL
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Yanma Kimyasi

.

—  Tutusmia Sic - Auto lgnition Paint

Yanma Noktas) — Fire Poing

Parlama Noktas: - Flash Paint
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Parlama Noktasi

- e— —— — —— —— — — — — — o — — —

W o e m— m— — — — — — — — -

Yakrt Derisimi
)

Scaklik

‘Pac Nok.
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Tutusma Sicakligi- Ignition Point

w Stokiyometrik hava-yakt kangimlannda, kanisimin patlamas: ya da yanmasi igin

gereken minimum sicskhiktr.

@ MNormal atmasfer kasullarinda herhang bir tutusturma kaynagmna, ihtiyac duymadan

yvanmanin basladigr sicaklhik dercesi olarak da amlin,

TUTUESMA SCAKLIE)

YAIIT DERIgInG

APS

PAR. NOK SICAKLIK KTE gx




En Dusuk Tutusma Enerjisi

B Maddenin bir
molekolunun
tutuysabilmesi icin
ihtiyvac duyulan en
dusuk enerji seviyas

(milijule)
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Yanma Kimyasi

g Yanmanin meydans gelebilmesi igin 4 unsura
iMtiyac vardir:
@ Oksijen{315-23)
Yarci Maddes (LEL —<JEL)
o Bastangic snerfisl (MIE]

s Kimyasal Tepkime

Cx



Patlama

@ Kararl olmayan kat, s, gaz

maddelerin, darbe, sirtme, titresim,
isrve 15k altinda aniden
genlesmelering ve sicaklik arnig
meydana getirmelering patlamsa

danir.

w Patlamada alev iletimi ok
dalgalariyla alur, { 106 m/s — 1200

mys)

@ Gaz karsim bir kimyasal resksiyon ile

Cx
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Patlama

w Kaynayan Sivi Genlesen Bubar

Bulutu Patlamasi

g BLEVE (Bailing Liquid Expand

Vapor Explosion)
g Sinrlandinlamayan Buhar
Bulutu Patlamas

s HVCE [Unlimited Vapar Cloud

Euplosion)
@ 1oz Patiamas

s Dust Bplosion

Cx



BLEVE

W Basinc altinda simlastinian gazlards
meydana gelirn

g Sicakhk artis sonucuy, kap igindeki sn
kaynamaya baslar.

W Artan igi basing ve sicaklik gbvdayi

yumusattigs zaman tehlike baglar

Cx



UVCE

@ Atmosfere kansmig ve yamoilik
siniflanl icinde bulunan gaz/ buhar

bulutunun patlams va da hizla

vanmas olayidir

g BLEVE kadar tehlikeli sanuglar

dogurabilmektedir,
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Gaz ve buharlarin karakteristikleri

Benzen 80
Amonyak 33
Metan -152
Butan Fd
Pentan 36
Oktan 126

2587

250

260

LE"'?JQ

15-28
515
1.8-84
1,5.7,8

5,5
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Toz Patlamasi

Stokiomietrik karsima yakin bir aranda
bulunan taziar, havada kollontsel karismm
(3erosol) seklinde bulunurlarsa, gaz veya
yanicl madaoe patiamasing benzer bir dzellik

sostererek patlavabilirler,

Toz bulutunun patlayabilmesi icin, Minimum
Tutusma Enerjisinin Ustinde bir bastangic

gnerjisine ihtiyac vardir.
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Toz Patlamasi Parametreleri

Yanici Toz

Oksijen Tutusma Enerjisi

Kapal Alan Tez Bulutu
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Toz Patlamasi Parametreleri

B Tozyanic olmalidir
B Havads asili almalidir

@ Toz miktari patlayic konsantrayonca olmalidir

g Toz alev yayma yetenegine sahip parcacik boyutu dagilimina sahip almas gerekir
g 10z bulutunun oldugu atmoster yanmay destekleyen sinirlarda olmalidir

g utusturma kaynaklari yeterli enerji seviyesinde almalidir

Cx



Tozun karakteristigi

@ Yanmdi

B Patikil boyu ve dagilimil

" = re=idikrs A mafigms tesrD =
@ MNemo=n,

i OrsmmosEk pem o 530 a0 2t mellkos rmekEiraim petiems S Sriar

W 7oz bulutu minimem tutusma seaki,
W Tox kztmam misimun kzanme EEE!ILE;.,

W Holt Ermmlar
B ez omilaty ohns B3NN (=D 21 TR RS EE tohe petiEes ot St aom | KL pdessinr

@ FEicktrik direorn

B B=firik lleteenligl
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Ortama Yayilma Sekli

@ Sdrekl

Sgrekll olarak 1oz bulutunun varlif

B Anz

Buzanli olarak toz bulutu olusumu [torba bosalima)

B T3l

Seyrek ve lasa strell o1 bulutu elusumu
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Ortamda Birikme Sekli

B Havads asili olarak toz bulutu

B Proses slaminda oz katmanlan

Cx



Ortamdaki Tutusturucu Kaynaklar

B Sicak Yuzey

i Elektrostatik Knlom

g Kendiliginden lsinma
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Ortamda Kullanilan Ekipman ve
Cihazlar

@ ThazGrubu

g © Nz Kategoris
" KoTuma Tie

= Eatiama Gruk
u Lt o .

" fiirey Sicaklig

Koruma-Senyes)

Ex | t | IlIC [T80°C Db

To2lU arramda: Tozlar igin Tozld ortamlarda Techizat Korlrra
gakisacaginl patlamagrubu  calsacakclhazlar  Seviyesi
telliten Igin maksimum

techizatin yiirey sicaklige

korurmia tp 8
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lyi Yok veya ikmal Yok Yok
edilebilir seviyede

Tatmiin Edici ihrial edileme: Bir vardiyadan daha Yok
seviyede kiss
Yetersiz Ihmal edilemez ‘Birvardiyadan daha  Yangin riski, Toz
seviyede LZun zeminden kalkiyorsa
Zone2?
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Toz Patlamalarinin Siddeti

Wl West Glbre Tesisi, Teksas, ABD, 17 Nisan 2013




Toz Patlamalarinin Siddeti

Toz patiamasina karst mubendislik onlermi tasarlanirken;

patiama basincmnun:
ME KADAR YUKSEK oldugu degil,

NE KADAR HIZLI yukseldigl onemlidir,
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Toz Patlamalarinin Siddeti

Sr=1 260 16
512 201-3040 10

53 >300 12

g o N Bee. me S Sl N Rr . = B ey — — . 2oL Rt L B S L L. — o B T s R R e

FEraTs EnrsTt oF e s geim Semr Frfvme Eapes v Pettame Iondormis sSemienin T @SS mEn e et S e sgrEr
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Sonugclar

@ Toz patiamasinin gerceklesmesi iging

& Tozyanioalmalidir
@ Tozun partikid dagilimi alevin ilertemesing =aglamalidin
o Yanmay devam ettirecsk sakilge yetardl oksljenle kansim alusturmus halde havads s
olmalidic
o Torkoksantrasyonu patlama sinirfatinin IGrde olmaldir
a Patlamay) bajistmaya yeterli seviveds enarjive-sahip bir titugma kainag olmaiitie
@ Toz patlamasinin etkilering karst kurulacak mihendisiik Gnlemleri asarlanirken o=
ozel gatiama basinoinin artis iz mutlaka belli oimalidie

W Toz patlamas tehlikes) olan ortamdsz kullamlacak teghizat segllirken elektriksel czallikier

yaninda teghizat yiizey sicakig onemlidir ve toza uygun olarak belirlenmelidi.
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Toz Patlamasi

Combustible
wWood Dust
Hatard recognition
& risk comtrols

Cx



Tozlarin karakteristikleri

Asetilsalisilik asit 400 550
Askorbik asit 39 450
Paracetamaol 120 o
Biberiye ekstrat 30 380
Kedistu tozu 78 -—
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STATIKE




Statik Elektrik










5 Adimda Degerlendirme

1. Yamc Ortam

2. Yiklenmenin Olusumu
3. Yuklerin Birikmesi

4. Kvileim Olusumu

2. Ener) Duzeyinin Tayim

Cx



Statik Elektrikten Korunma

1. Topraklama ve sspotansiyel

uy=ulamalan

2. Ortam atmosferinm nemlendirilmesi
3. Ortam havasinin iyonizasyonu
A, Driam havasini inertiestirme

5. Kigilerde yik birikmesini Gnleme

Cx
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Patlayici Ortam

° Ne kadar az Eiektn'k,l. o kadar gnk g_iiuenllk
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Risklerin Yonetimi




Risklerin Yonetimi

Yapilacak calismalar ile patlayici ortam
clusmasini onlemek

Patlayici ortam olusmasini onlemek
mumkun degilse, tutusmasini engellemek

Patlamanin zararh etkilerini azaltacak
onlemleri almak

Cx



Patlayici Ortam Degerlendirmesi

| Asoronir -m s bil en wwu
: : y . .
e \urmi? g mi? £ 3 ““:lﬂ'ﬁ:’“‘ I s E-fem'g.-r:
e Tt d 1010 Pl

=
Ottleime garsi Gnieme zarek Crylem dzsym Sinl=m dizayin
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Patlayici Ortam

Yanici maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin
atmosferik sartlar altinda hava ile olusturdugu ve
herhangi bir tutusturucu kaynakla temasinda
timdiyle yanabilen kansimidir

Cx



Patlayici Ortam Isareti

Cx



Risklerin Degerlendirilmesi

1. Patlama tehlikelerinin belirlenmesi ve tehlikeli patiayic bir artamin olusma

iktimalinin tayini

2. Tutosma tehlikelesimin belirlenmes) ve potansivel tutusma kaynakianinn olusma

ihtimalinin tayini
3. Tutusma durumunda patlamamn muhtemel etkilerinin tahmin edilmesi
4. Riskin degeriendirilmasi ve amaglanan karums seviyesinin saglanip

saglanmadigimin belirlenmesi,

5. Risklerin azaltlmasina yonelik tedbirlerin goz onunde bulundurulmas:

EN 150 12108 | Sty of machinsty — Genemal primcipkes for desipn — Rk assessment and nsy
redoctisn)

EN 15155 [M=ethodology for the risk 3ssesement of pon-electrics! soulyment znd components fof
imtznced c== in poteriially expiosive stmcsphars) x



Risklerin Degerlendirilmesi

g Risk degerlendirmesinge, asafidakilenin sebep olzhileces: tutusma ve patlama

tehlikasi hesabas katilmahdir:

@ 1) Donanimizar, koruyucu sistemier ve bilesenlerin kendisi,

@ 2) Donanimlar, koruyucu sistemler ve bilesenlerin aktanlan/tasinan maddelerle
etkilasimi,
@ 3iPonammias koruyueu sistemler ve Gilesenlerde gerceklestirilen enddstriyel

islemler,

g 4)Denanimlar, koruyucu sistemler ve hilesenleri cavreleyen artam ve yakinda

cereyan eden islemler ile muhtemel etkilasim.

Cx



Tehlikeli Bolge

Iginde cihazlann yapilmasi, kurulmasi ve
kullamimas: icin ozel tedbirlerin alinmasini
gerektirecek miktariarda patlayict gaz ertami
bulunan veya bulunmas: beklenen boige.

Cx
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Tehlike Bolgeleri

Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin
hava ile karisimindan clugan patlayici ortamin
surekli olarak veya uzun sure ya da sik sik
olustugu yerler.

Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin
hava ile karistimindan olusan patlayict ortamin
normal ¢alisma kosullannda ara sira meydana
gelme ihtimali olan yerler.

Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin

hava ile karigsarak normal calisma kosullarinda

patlayici ortam olusturma ihtimali olmayan yerler

yva da boyle bir ihtimal olsa bile patlayict ortamuin

cok kisa bir stire icin kalici oldugu yerler. 8
X




Tehlike Bolgeleri

Havada bulut halinde bulunan yanici tozlarin,
sdurekli olarak veya uzun sdreli ya da sik sik
patlayicl ortam olusabilecek yerier.

Normal ¢alisma kosullarinda, havada bulut
halinde bulunan yanici tozlarin ara sira patiayici
ortam olusturabilecegi yerler.

Normal ¢calisma kosullarinda, havada bulut halinde
yanici tozlann patlayici ortam olusturma htimali
bulunmayan ancak bdyle bir ihtimal olsa bile bunun
yvalnizca gok kisa bir sure igcin gecerli oldugu yerler.
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Ekipman se¢imi
1) PO’lar tanimlanmasi

2) Zon simirlarim belirlenmesi

3) Eger gerekliyse, zon sinirlarina yonelik sabit degerler
balirlenmesi

4) Yamo maddelerin karakteristiklerini ve nasil aciga
ciktiklaring egrenilmesi

5) Ekipmanlarin yuzay sicakliklarimi ve Ex grubunu
belirlenmesi

61 Ekipmanin kurulmasi
7) Isletmeye alinmasi
8) Kontrolleri vapilmas:

Ex



ATEX Isaretlemesi
€&

Teghizal Techizat Gaz, sivi Tozlu
Grubu Kategorisi  veya sisll artamda
ortamda Kulianilacak
kKullaniacak techizat
techizat
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IEC/CENELEC Isaretlemesi

Ex de IIC ‘ 6 Gb

Gazli Techizat
orfamlarda  Koruma
t}ﬁ"ﬁlﬁﬂ Seviyesi

Ex



IEC/CENELEC Isaretlemesi

Todyoramda  Tozlaricin Tezluortamiatda TeghizatKoruma

Kordination ‘vifzey sicaki2l

Ex



3

2

» 1) Kategori 2G: Zone 1'2 uygun;

o 2] wen Arttinlmis Emniyet: Zone 1’2 uygun;
» 3] Ekipman Koruma Seviyesi Gb: Zone 12 uygun

Cx



LABEL FOR "e" FLUORESCENT LAMP CAT. NO. FEBZ36BUEN

e Typebile FEB236BUSN )
@Apphhn‘ (091655] - (096555)
Amiens - s -40"C< Ta 2455°C
CEoos k2 [] 26D T=7%
\_ _/
S £ \ =
EO.L L0/ 254V 4l 100 0-50-00Hs G130wh  TINVRETIIOONOMONT. 75 (4FCe Tas o407
Approved AVERTISSEMENT - WARNING
APRES MISE FIORS TENSION. ATTENDRE 60 MINUTES AVANT L'OUVERTURE
W E IKin (Linkjrement ponr Zane poostiéne)
AFTER DE-ENERGIZING, WAIT 60 MINUTES BEFORE OPENING
- (only fur dust areas) -
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Techizat Grubu ve Techizat Kategorisi

Grizu Zazinin ve/veya M1 |Bu kategorideki techizatin, patlayic bir
yamci tozlann mevcut ortam mevcutken nadir gerceklesen
oldugu yeraln olaylarda bile calisir durumda kalmass
madenlerinde ve bu gerekir

madenlerin ayn

tehlikenin meveut M2 |Bu techizat bir patlayici ortam oldugu
oldugu yeriistii takdirde enerji kesilmeasi icindir.
tasislerinde kullamilir

Patlayici ortamlar | Zone (3/20'da kullanima uygun. Dolayisiyla
tarafindan tehlikeye Zone 1/21 ve Zane 2/22'de de kullanilabilir.
ugramasi muhtemel

diger yerlerde 2 Zone 1/21°de kullamma uygun. Dolayisivla
ki |_IEI'HF3(E|{ tE!;hiEE‘HEIr Zone EHEEJE’E de kullanilabilir.

igin gecerli olanlar, 3 Sadece Zone 2/22'de kullamima uygun

|ifade eder.




Ekipman Koruma Seviyeleri (EPL)

‘ Acgiklama

Zone 0'a uygun ekipmanlar. (Zone 1 ve Zone 2'de
de kullanilabilirler)

Zone 1'e uygun ekipmanlar. (Zone 2'de de

kullanilabilirler)

Zone 2’ye uygun ekipmanlar.

Zone 20'ye uygun ekipmanlar. (Zone 21 ve Zone
22'de de kullanilabilirler)
Zone 21'e uygun ekipmanlar. (Zone 22'de de

kullanifabilirler)

Zone 22'ye uygun ekipmanlar.




Techizat Koruma Tipleri

[Ark ya da is: Greten komponentin basinca dayanikli bir mahfaza icine
yerlestirildigi ve bu mahfazs icindeki patiamayi dis artama iletmeyen
koruma yontemidir.

Narmal calismasi icabi ark cikarmayan fakat buna ragmen patlayig
ortamy tehiikeye dusurmemesi icin llave onlem zalinan bir uygulamadir.

Patlayici gaz veya buharin girmesi istenmeyen bolge disariya kars! basing |
altinda tutularak patlayici gazin tehlikeli bolgeye girmesinin onlendigi
koruma yantemidir.

Aletin gaz girmesi istenmeyen bolmeleri kuvars kumu veya tozu ile
doldurularak patlayic gsz veya buharnin bu balmelere girmesinin
anlendigi koruma yontemidir.

Ark veya 151 gikaran aletlerin yaga daldinlarak patlayic ortamdan izole
edildizi koruma yéntemidir.




Techizat Koruma Tipleri

| Isi veya ark ireten aletler veya parcalaninin regine gibi baz kimyasal
madde icine gomiilerek ortami tehlikeye dusturmesinin onlendigi
koruma yontemidir.

korurna yontemidir. 5 alt bolumu vardir.

Bilinen koruma yontemleri ile karunamayan aletlerde uyzgulanan bir
yentemdir

Ex-tD

Patlayicr tozun aletin ic kismina sizamadig ve aletin yuzeyinin de
belirlenendan fazla isinamadid koruma yontemidir.

Bir elektrik devresinin tamami veya belirli bir kisminda normal ¢alisma
veya ariza aninda gikan ark veya sicakligin, patiayic ortam: atesleyecak
gugte olmadigl cihazlar icin kullanilan bir koruma yontemidir,




d tipi koruma

» Gaz ark kaynaginm bulundugu
muhafaza bolume girip
patlama yaratabilir.

= Patlama muhsafazanin disina
yayllmaz.

= Bu nedenle, ALEV SIZDIEMAZ
KORUMA olarak adlandinlhr.
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d tipi koruma - ornekler
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e-tipi koruma (arttirilmis emniyet)

Normalde ark cikarmayan ancak
onlerm alinmis cihazian ifade
eder.

Salter ve devre kesici gibi ark
cikaran aletlerde uygulanamaz.

Klemens kutularn, kablo
baglantilan, sincap kafes
asenkron motor ve kiictik
transformator gibl normal
calismalan esnasinda ark
cikarmayan ve tehlikeli
deracede isinmayan aletlerde
uygulanabilir

Minimum IP34, yaygin oldrak
P66 korumaya sahiptir.
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p-tipi koruma (basingli tip koruma)

Ark gikaran balimin pozitif
basinciandirilmasi ve haylelikle
patiayici zazin arkla bulusmasinin
engellenmesi temeline dé\:amr,
Uygulamasi zahmetli ve pahalidir,
Daha cok salt tesisi ve dlod kabinleri
gibi genis kapsamli, karisik tesislere
uygulanmakiadir.

Zorunluluk olmadikca pek tercih
edilmemsktedir.
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g-tipi koruma (kumlu koruma)

Aletin gaz girmesi istenmeyen
bolmelerl kuvars kumu veya tozu
ile doldurularak patlayic gaz veya
buharin bu balmelere girmesi
onlenir.

Dar bir kullanim sahas) vardir.
Transtormatorierde uygulanabilir.

Daha ziyade Fransa da yaygindir.
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O-tipi koruma, yagh koruma

»  Ark cikaran veya tehlikeli
derecedesinan cihazlar yaga
daldiniarak patiayio ortamdan
izole edilzbilirler,
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» [sletme zorlugu ve yangn,
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patlama, cavre kirliligi gibi = =
e s
nedenlarden dalay == =
gunumizde pek tercih = :
edilmemektedirier. =0 =
» Cok buyuk transformatér ile ' patlayitr ortam

sogutma zorunlulugu olan di-
renclerde uygulanmaktadir
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m-tipi koruma (dokiim veya kapsullu
koruma)

* |spveya ark Ureten alet veya parcalann
epoksi regine gibi kati maddeler icine
gomilerek patlayic ortamdan izole

edilmesi yontemidir.
dilmesi yon

= |amba balastlan, eleldtronik bask
devreleri, solenoid valf gibi yerlerde E '
rahathkia kullamilin
» Buyuk miktarda enerji uretmeyen .
transformator ve rolelerde de
uygulanmaktadir.

» [Daha zivade kendinden emniyetlilik
uygulanamayan devrelerde tatbik edilir.
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n-tipi koruma, ark cikarmaz

= | tipi koruma ile paralellik
tasimaktadir.
= |tipicihazlar Zone 0'da

kullanilabilirken, n tipi cthazlar
Zone 2'de kullanilzbilirler.

Ex



i-tipi koruma, (kendinden emniyetli)

o Cikan ark ya da sicaklik
patiayicl ortami tutusturmaya
yetecek glicte degilse, cihaz
va da aletler kendiliginden
emniyveatli adini alir,

= Butip koruma ancak
kumanda, olgu ve ctomasyon
devreleri gibi dusuk voltajda
calisan aygit ve devrelerde
uygulanabilir

» |lgili standart TS EN 60079-11




i-tipi koruma, (kendinden emniyetli)

Bir KE devre ug ana dgeden (elemandan) slusur. Bunlar:

a) GUC KAYNAGI. Enerjiyi temin eder, Zener bariver de bu kategoride sayilir
ve genelde guvenli bolgededir. Tehlikeli sahaya yerlestirilecek ise basincl
koruma (Ex-d) tip) bir kaba yeriestirilmelidir.

b) KABLO, temiz ve tehlikeli bélge aras) baglantwi saglar, yanzini
ilerletmeyen tip olmahdir,

* ¢) KE Cihaz, patlayio ortamda bulunan detektdr, anahtar, senstr gibi

cihazlardir
KABLOFATII
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i-tipi koruma, (kendinden emniyetli)
&) area : Safe area
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Ex tD tipi koruma

atesleme kaynagi bulunduran cihazin
icerising girmesini onleme ve korunan
aletin dis yuzey sicakligini da tozu
patlatmayacak duzeyde tutmakiir.
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Ekipman Yuzey Sicakhligs

Stcaklik Grubu

Gihazim Maksimum Yizey Patlaye) Ortamin

Sicaklig ("C)
row

Patlama Sicakhgx (*C)

5300 < 450
>200< 350
>85<100
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Ekipman Yuzey Sicakligi

Fammlanan sicaklik

Patlama sicakli@

lxin verilen
sicakhik sty

Risk degerlendirmesinde dolayisi ile
tehlikeli bolge wnimlamasinds On
pdrilen weami exproolalet dig yizey
sicaklrgn ve sicakhk sty

Gz, bubar veyn
tozun statik
patlama sicaklifh

Kullanilacak exproof
aletlerde imn verilen
sicakhk sinflurn

11 > 450 |T1 T2 T3. T4, T5,T6
T2 >300°C T2, T3, T4. T5.T6

T3 >200°C | T3, T4, T5.T6

T4 >1350C |14, T5.T6

I's - 100 ¢ I'5, T6

T6 > RSUC |T6

Ex



Gaz G

LS

ru

T2

Efil Alkol
Amil
Asefatlar
n-Bataniar

Asefien

plar

LL T4 15

Eatral  Asat
Aldehitier
Mazal S Ster

Ucak
Yakit
FualQil

neksan

Karbon
disiifi
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Toz Gruplari

e

Ugucu Parcaciklar
lletken Olmayan Tozlar
lletken Tozlar
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IP(Ingress Protection)
Koruma Kademesi

g Karuma yok, RiChir onlem 0 Koruma yok
alinmamis
1 Blyuk ve sent clsimler girebilir £l 1 Dik damiavan suiar dogrudan alet
girebliecek kadaracikiik vardir icine giremez.
2 Orta buyukiukie cisimier girebilir. 2 1&8° aciyla gelen yagmur sulan-aletin
Ancak biyik takimilarla icine giremez
dokunuiabilir -Parmak girebilir.
3 ACIKIK 2 & mim Kadardir, 2 5 3 60" aciyia gelen yagmur va
mm'den ufak cisimier girebilir puskUrime sulan aletin igine girmez
g ACtkhk 1mm Kadamiir 4 Hichir acidan su giremez |
5 Hichir cisim giremez. Yalnizea 5 Tazylkh suys Kars! Romunmustur
Ince tcziar girebilir. Toza Karg
Korunmamisiin
e Toza kars| iam korunmilostur. o Suya daldmli ve kisa sure tutilursa
5U giremez.
T Basingl suya Kars! Komnmusiur




Elektriksel Olmayan Ekipmanlar

Typw of proteciion

&112G Ex h 11C T6 Gb

Fromsry pew oyl awe ‘

Ty ! e gy putiete sl sl
lesame
e e

B s ] SMEpEy Tl suarEeT ot e ki L)
Rlall ol | W s ™ = s

Ex



Elektriksel Olmayan Ekipmanlar
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Fault: FE -
Dimensions of flanged joint gips isnot
matched with standar
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